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Retningslinjer for drift og installation af anlag til médling
af frit klor og pH samt automatisk dosering af klor og syre

Retningslinjerne er gaeldende for sommerhuse, der udlejes gennem udlej-
ningsbureauer, der er medlem af Feriehusudlejernes Brancheforening.

Det pahviler de enkelte udlejningsbureauer, at retningslinjerne overholdes.
Indhold:

1. Ansvarsfordeling

2. Leverandgr af anlaeg til maling af frit klor og pH samt automatisk
dosering af klor og syre

3. Beskrivelse af automatiske anlaeg

4. Krav til automatiske anlag til maling af frit klor og pH samt dose-
ring af klor og syre

5. Vandkvalitetskrav til anlaeg til maling af frit klor og pH samt auto-
matisk dosering af klor og syre

6. Online overvagning

7. Kemikalierum

8. Uddannelse

9. Sikkerhed

10. Henvisning til lovgivhing m.m.

1. Ansvarsfordeling
Udlejningsbureau:

1.1 Udlejningsbureauet skal som anfgrt i “Retningslinjer for tilsyn og kon-
trol med pool og spabade i private udlejningssommerhuse” kontrollere
vandkvaliteten mindst én gang ugentlig, lige som det er udlejningsbu-
reauet, der varetager den Igbende renholdelse og pasning af pool og
spabade.

1.2 Det er udlejningsbureauets ansvar at kalibrere det automatiske anlzaeg
(jf. pkt. 2.2 og 2.3), samt at pafylde og transportere kemikalier til an-
laegget (jf. pkt. 2.9).

1.3 Udlejningsbureauet skal udarbejde en arbejdspladsbrugsanvisning til
medarbejdere, der skal varetage den Igbende renholdelse og pasning i
huse med anlaeg til maling af frit klor og pH samt automatisk dosering
af klor og syre.

1.4 Transport af kemikalier skal ske efter reglerne om transport af farligt
gods, og medarbejderen, der udfgrer opgaven, skal have gennemgaet
et ADR-kursus.
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2. Leverandgr af anlaeg til maling af frit klor og pH samt automatisk
dosering af klor og syre

Nar der installeres et anlaeg til maling af frit klor og pH samt automatisk dose-
ring af klor og syre, skal husejeren og leverandgren af anleegget indgd en
skriftlig serviceaftale.

Leverandgren skal have en produktansvarsforsikring.
Aftalen skal indeholde fglgende:

2.1 At det er leverandgrens ansvar, at anlaegget er kalibreret ved installa-
tion og service.

2.2 Kalibreringen skal ske ud fra manuelle malinger.

o Fri klor (DPD-maling) udfgres med en elektronisk tester med enten
viserudslag eller digitalvisning.

o Kalibreringen af pH-elektroden i anlaegget foretages med buffere.

o Kontrolmaling af pH vaerdien skal udfgres ved hjzelp af et pH-me-
ter, der i forvejen er kalibreret med buffere.

o Malinger udfgrt med pooltestere/handrystere, der ikke er elektroni-
ske, ma ikke bruges til kalibrering af det automatiske anlaeg, idet
malingerne er behaeftet med stor usikkerhed.

2.3 Det er leverandgrens ansvar at uddanne de servicemedarbejdere fra
udlejningsbureauerne, der skal udfgre kalibreringen af anlaegget, sale-
des, at de kan udfgre kalibreringen pa en sikker og tilfredsstillende
made.

2.4 Udskiftning af elektroder, sensorer samt gvrig vedligeholdelse af an-
laegget skal foretages af leverandgren.

2.5 Leverandgren skal have reservedele pa lager til det automatiske an-
laeg, sdledes at en udbedring kan ske hurtigt, hvorved en lukning af
pool/spa bliver s& kortvarig som mulig.

2.6 I forbindelse med opsaetning af anlaegget skal leverandgren sikre sig,
at alkaliniteten ligger mellem 80 og 120 mg/Il. Dette sikrer en bedre
styring af frit klor og pH-veerdi.

2.7 Der skal etableres kemikalierum/kemikaliekabinet.

2.8 Hvor leverandgren star for transporten af kemikalier, skal dette udfg-
res af personer, der har ADR-bevis og kendskab til reglerne for kagrsel
med farligt gods.

2.9 Det er leverandgrens ansvar at uddanne de servicemedarbejdere fra
udlejningsbureauerne, der skal handtere og pafylde kemikalierne sale-
des, at de kan udfgre arbejdet pa en sikker og tilfredsstillende made.

2.10 Det er leverandgrens ansvar, at emballage, transportdunke, beholdere,
kemikalierum m.m. er tydeligt meerket med kemikalienavhe samt R-
og S-saetninger i henhold til geeldende kemikalielovgivning fra Miljgmi-
nisteriet og arbejdsmiljglovgivning fra Beskaeftigelsesministeriet.
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2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

I teknikrummet skal der vaere leverandgrbrugsanvisninger og sikker-
hedsdatablade for hvert af de anvendte kemikalier. Brugsanvisningen
udarbejdes efter Arbejdstilsynets regler for stoffer og materialer.

Leverandgren skal udarbejde en brugsanvisning til betjening, kalibre-
ring, udskiftning af elektroder og sensorer samt gvrig vedligeholdelse
af anlaagget. Brugsanvisningen skal vaere pd dansk og forefindes i
sommerhusets teknikrum.

Anlaegget skal vaere forsynet med online overvagning til leverandgren
(se krav til online overvagning).

Leverandgren har ansvaret for en vagtordning i tilfaelde af alarm. Be-
skrivelsen af vagtordningen med aktuelle telefonnumre skal forefindes
i sommerhusets teknikrum.

I teknikrummet skal der veere en telefonliste med numre til leverandg-
ren, beredskab, kommunens miljgvagt og politi.

3. Beskrivelse af automatiske anlaag

Automatiske anlaeg til maling af frit klor og pH samt dosering af klor og syre
kan opdeles i 2 hovedgrupper:

3.1

3.2

Automatisk klor- og syredoseringsanlaag, hvor der tilsattes fly-
dende klor og syre

Automatikanlaeg, hvor styringen af indholdet af fri klor sker ved hjaelp
af en klorselektiv elektrode, og hvor pH vaerdien styres ved hjzelp af en
pH-elektrode. Anlaegget kalibreres til et gnsket indhold af fri klor og en
gnsket pH-veerdi. Nar der er behov for at haeve indholdet af fri klor,
startes en klordoseringspumpe, der tilsaetter flydende klor. Den fly-
dende klor er normalt en 15% natriumhypoklorit.

N&r der tilseettes flydende klor, stiger pH-veerdien, hvilket registreres
af pH-elektroden. For at saenke pH-vaerdien startes en syredoserings-
pumpe, der tilseetter syre. Denne syre er normalt en 15% svovlsyre.

Automatikanlaeg hvor styringen af indholdet af fri klor og pH vaerdien
styres ved hjeelp af en redox-elektrode og en pH-elektrode. Anlaegget
kalibreres til et gnsket redox-potentiale, der afspejler indholdet af fri
klor, og en gnsket pH-vaerdi. Nar der er behov for at haeve indholdet af
fri klor, startes en klordoseringspumpe, der tilsaetter flydende klor.

Den flydende klor er normalt en 15% natriumhypoklorit.

Nar der tilsaettes flydende klor, stiger pH-vaerdien, hvilket registreres
af pH-elektroden. For at saenke pH-vaerdien startes en syredoserings-
pumpe, der tilsaetter syre. Denne syre er normalt en 15% svovlsyre.

Klorelektrolyseanlaeg, hvor kloren ved hjzelp af en svag elek-
trisk strem genereres ud fra salt. Ud over den dannede klor til-
saettes flydende syre.

Kloren genereres ud fra salt i elektrolyseanlaegget. Ved processen dan-
nes ud over klor ogsa en base, hvilket betyder, at pH-vaerdien stiger.
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Det er derfor ngdvendigt at seenke pH ved tilsaetning af syre. Denne
syre er normalt en 15% svovlsyre.

Ud over klor og base dannes der ogsa brint. Da brint er yderst eksplo-
sivt, skal det sikres, at den dannede brint ventileres vaek, saledes at
der ikke opstar eksplosionsfare.

Indholdet af frit klor kan styres af en klorselektiv elektrode eller af en
redox-elektrode. N&r der er behov for at haeve indholdet af fri klor,
startes klorelektrolyse anlaegget, hvorefter kloren produceres.

pH-veerdien styres af en pH elektrode.

Da kloren genereres ud fra salt i elektrolyseanlaegget, undgdr man i
denne type anlaeg transport og handtering af flydende klor.

Det anbefales ikke at installere klorelektrolyseanlzeg, hvis vandets
hardhed er hgjere end 20°dH.

Bemaerkning: Det tilrades ikke at anvende saltsyre til at seenke pH, idet der
altid vil ske en afdampning af saltsyre, hvilket medfgrer korrosion pa metal-
ler, teknik og elinstallationer.

4 Krav til automatiske anlaeg til mdling af frit klor og pH samt dose-
ring af klor og syre

Frit klor: Selektiv elektrode med maksimal afvigelse pa +/- 0,1 mg/I i for-

pH:

Redox:

hold til setpunkt.

pH-elektrode med maksimal afvigelse p& +/- 0,1 i forhold til set-
punkt.

Redox-elektrode med maksimal afvigelse pd +/- 25 mV i forhold
til setpunkt.

For alle elektroder/sensorer geelder, at de skal vaere af god kvalitet, og der
skal kunne refereres til, at de har vaeret solgt pa et marked, der kan sam-
menlignes med det europaeiske gennem en arraekke.

Sikkerhed: 1 tilfeelde af at en redox-elektrode viser ngjagtig samme veerdi

(fryser/flatline) i en forudindstillet tid, skal der sendes en alarm,
og doseringen skal stoppes.

P& klorelektrolyseanlaeg, hvor kloren ved hjzelp af en svag elek-
trisk stram genereres ud fra salt, skal der vaere en ekstra sensor,
der overvager anlaegget.

Ved fejl skal klorgeneratoren og syredoseringen afbrydes, og der
skal sendes en alarm.

Den ekstra sensor medvirker til en dobbelt sikring af anlaegget.

Visning: Anlaegget skal mindst vise indholdet af frit klor og pH eller redox
og pH.
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Maling:

Flow:

Dosering:

Side 5/9

Frit klor, pH og redox skal méales pad afgangsvandet fra bassinet,
for dette nar filteranlaegget. Af hensyn til malesikkerheden skal
der sikres et ensartet flow/tryk til malecellen.

Anlaegget skal kunne indstilles pa et “set point” for det gnskede
indhold af frit klor eller redox samt pH. Herudover skal anlaegget
kunne indstilles til minimum- og maksimum-veaerdier for hen-
holdsvis frit klor og pH. Kommer veerdierne under minimumsvaer-
dierne eller over maksimumsveerdierne, skal der sendes en
alarm.

Der skal vaere en flowcensor, der straks afbryder den automati-
ske dosering i tilfaelde af, at cirkulationspumpen stopper, og der
skal sendes en alarm.

Doseringen af klor og syre skal ske sdledes, at det sikres, at klor
og syre ikke kan sammenblandes, herved sikres, at udvikling af
klorgas ikke kan ske.

P& anlaeg hvor der doseres flydende klor og syre, skal doserings-
pumperne til klor og syre kunne indstilles til en maksimal pum-
petid.

Pumpetiden skal indstilles sdledes, at minimum og maksimum-
veerdierne for klor og pH ikke overskrides. Overskrides den mak-
simale pumpetid, skal pumperne stoppe, og der skal sendes en
alarm.

Det skal vaere synligt pd app-/web-overvagningen, at pumperne
er stoppet.

Klorelektrolyseanlaeg, hvor kloren genereres ud fra salt, skal
kunne indstilles s& der kun kan genereres klor i en maksimal tid.

Tiden, hvor der genereres klor, skal kunne indstilles sdledes, at
maksimumveerdien for frit klor ikke overskrides.

Hvis doseringstiden (tiden hvor elektrolyseanlaegget producerer
klor) overskider den forudindstillede tid, skal elektrolyseanlaegget
stoppe og der skal sendes en alarm.

Det skal veere synligt pa app-/web-overvdgningen, at anlagget
er stoppet.

Anlaeggene skal dimensioneres sdledes, at badevandskvaliteten
kan opretholdes, selv om der i en la&engere periode er en stor ba-
debelastning.

5 Vandkvalitetskrav til anlaeg til maling af frit klor og pH samt auto-
matisk dosering af klor og syre
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Parameter Enhed Kvalitetskrav Bemaerkninger
Minimum | Maksimum
Klarhed Vandet skal veere
klart
pH 7,0 7,6 M3lingerne skal fo-
Frit klor mg/I| 1,0 2,0 retages kontinuer-
Redox mv 750 770 ligt
Bundet klor mg/I 1,0 Irgdholdet bar va.ere
sa lavt som muligt
37°C Kimtal | 23V100 500
o Disse malinger kan
ESChCirI'iCh'a antz;[l/lloo <1 kun udfgres af et
akkrediteret miljg-
Pseudomo- laboratorium
nas bakte- anti[]/lloo <1
rier

Af hensyn til en effektiv desinfektion anbefales et set-point for pH p& 7,1 eller
7,2.

6 Online overvagning

Automatiske anlaeg til m%ling af frit klor og pH samt dosering af klor og syre,
skal vaere forsynet med online-overvagning til leverandgren af anleegget.

Leverandgren har ansvaret for driften af anlaegget, herunder at der altid er en
vagtordning i tilfaelde af alarm.

Folgende krav til online-overvagning skal veaere opfyldt:

e Alarm, hvis indholdet af frit klor, pH eller redox overskrider maksimum-
vaerdien eller kommer under minimumsveaerdien.

e Alarm ved pumpesvigt.
e Alarm, hvis doseringspumper overstiger den maksimale pumpetid.
e Alarm, hvis ugetanken tgmmes.

e Alarmer skal nulstilles pa det automatiske anlaeg og ma ikke kunne nulstil-
les via telefon, tablet eller computer.

e Alle justeringer og indstillinger skal ske pa det automatiske anlseg og ma
ikke foretages via telefon, tablet eller computer.

¢ Onlineanlaegget skal kunne vise de aktuelle veerdier af frit klor, pH og re-
dox. Redox skal kun vises, hvis redox anvendes i styringen af anlaegget.
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« Data fra méling af frit klor, pH og redox (hvis redox anvendes i styringen
af anlaegget) skal dokumenteres og gemmes. Disse data skal vaere tilgen-
gelige for udlejningsbureauet og husejeren i mindst 2 ar.

7 Kemikalierum

Der skal i forbindelse med installering af et automatisk anlaeg til maling af frit
klor og pH samt dosering af klor og syre etableres separate kemikalierum til
klor og syre.

e Kemikalier og tilhgrende doseringsudstyr skal placeres i velegnede og me-
kanisk ventilerede kemikalierum med et minimum luftskifte pa 25 gange i
timen. Det anbefales, at kemikalierum etableres udendgrs i tilknytning til
teknikrummet.

e Rummene skal indrettes sdledes, at der pad trods af eventuelle laekager el-
ler brud pa slanger, beholdere eller doseringsudstyr ikke kan ske sam-
menblanding af kemikalierne.

e Spild skal opsamles. Der skal kunne opsamles mindst den mangde, der
opbevares i rummet plus 25%.

e Et aflukket kemikaliekabinet kan ogsd opfattes som et kemikalierum, sa-
fremt det opfylder kravene til et kemikalierum. Er kemikaliekabinenettet
opsat i teknikrummet, skal der etableres mekanisk ventilation med et mi-
nimum luftskifte pa 25 gange i timen.

e Der ma ikke veere aflgb fra kemikalierum.
e Dgre/lager til kemikalierum/kemikaliekabinetter skal vaere afldste.

e Kemikalierum/kemikaliekabinet skal vaere market med de respektive ke-
mikalienavne, fareidentifikationer samt B- og S-szetninger.

Ugetanke

e I kemikalierum/kemikaliekabinet til henholdsvis klor og syre skal der etab-
leres en ugetank.

e Ugetank til klor: Ugetankens volumen skal dimensioneres sdledes, at en
fuldstaendig og momentan tgmning af tanken ikke kan medfgre sundheds-
maessig risiko for badegaesterne.

e Ugetank til syre: Ugetankens volumen skal dimensioneres sdledes, at pH
ikke kommer under 6,8, hvis tanken temmes pa en gang.

e Ugetankene skal vaere forsynet med maleenheder sdledes, at forbruget
kan afleeses og dokumenteres.

e Til dosering fra ugetankene skal der benyttes slangepumper.
Til beregning af ugetankens stgrrelse kan fglgende oplyses:

I et 25 m3 bassin haever 1 liter 15% natriumhypoklorit frit klor med ca. 6 mg/I
(teoretisk beregning).
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I et 25 m3 bassin sanker 3 liter 15% svovlsyre pH-veaerdien med ca. 0,7.

Svovlsyre kan ved et hgjt indhold af kalk i bassinvandet medfgre en udfaeld-
ning af tungtoplgselig gips i vandet. Gipsen ses som en let slgring af vandet.
Udfaeldningen af gips vil normalt blive tilbageholdt i filteret, hvorfra det fjer-
nes ved returskylning.

Det tilrddes ikke at anvende saltsyre, idet der altid vil ske en afdampning af
saltsyre, hvilket medfgrer korrosion pa metaller, teknik og elinstallationer.

De naevnte maengder er vejledende. Maengden af syre, der skal tilsaettes for
at seenke pH vaerdien, kan variere alt efter vandkvaliteten fra vandveerket og
buffereffekten i poolvandet, idet f.eks. kalk/h&rdhed og salte m.m. har indfly-
delse p&, hvor meget syre der skal tilsaettes for at saenke pH.

8 Uddannelse

Det er et krav, at personer der varetager den Igbende kontrol og tilsyn med
vandkvaliteten i pools og spabade i udlejningssommerhuse, herunder renhol-
delse og pasning af anlaeggene, skal vaere uddannet hertil. Derfor skal Ferie-
husudlejernes Brancheforenings kursus i pasning af pools og spa vaere gen-
nemfgrt og best3et.

Herudover skal servicemedarbejdere fra udlejningsbureauerne, der transpor-
terer kemikalier, have kendskab til reglerne om transport af farligt gods og
have gennemgaet et ADR-kursus.

Supplerende uddannelse, der skal varetages af leverandgren af an-
laagget.

N&r handtering af kemikalier og kalibrering af det automatiske anlaeg udfgres
af en servicemedarbejder fra udlejningsbureauet, er det leverandgrens an-
svar, at denne er uddannet hertil.

e At de servicemedarbejdere fra udlejningsbureauerne, der skal handtere og
pafylde kemikalierne er uddannet sdledes, at de kan udfgre arbejdet pa en
sikker og tilfredsstillende made.

e At servicemedarbejderen er bekendt med sikkerheden omkring de an-
vendte kemikalier og har kendskab til, hvilken personlig beskyttelse der
skal anvendes, ndr man handterer disse kemikalier.

e At servicemedarbejderen er instrueret i, hvad vedkommende skal ggre i
tilfaelde af kemikaliespild, kemikalieuheld, udslip af klorgas, alarmering og
evakuering.

e At de servicemedarbejdere fra udlejningsbureauerne, der skal udfgre kali-

breringen af det automatiske anlaeg, er uddannet sdledes, at de kan ud-
fore kalibreringen pa en sikker og tilfredsstillende made.
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9 Sikkerhed

Leverandgren og udlejningsbureauet skal sikre:

e at der udarbejdes en arbejdspladsbrugsanvisning tilpasset de arbejdsop-
gaver, medarbejderen/servicemedarbejderen skal udfgre i huse med auto-
matisk anlaeg til maling af frit klor og pH samt dosering af klor og syre.

e at kemikalierum, kemikaliekabinetter og kemikalier er korrekt maerket
med faresymboler samt R- og S-seetninger i henhold til gaeldende lovgiv-
ning.

e at medarbejderen er bekendt med, hvilke personlige vaernemidler der skal
anvendes i forbindelse med arbejdet.

e at medarbejderen har adgang til de personlige vaernemidler.

e at medarbejderen kender reglerne for opbevaring og bortskaffelse.

e at medarbejderen har kendskab til kemikaliernes sikkerhedsdatablade, og
hvor disse kan findes.

10 Henvisning til lovgivning m.m.

Beskaeftigelsesministeriet/Arbejdstilsynet stiller krav om arbejdssteders ind-
retning og arbejdets udfgrelse, herunder ungdig pavirkning fra stoffer og ma-
terialer, jeevnfgr gaeldende love, bekendtggrelser og vejledninger.

Miljgstyrelsens krav for giftmaerkede stoffer, afldselighed og skiltning skal
veere opfyldt efter geeldende bekendtggrelse og vejledning om klassificering,
emballering, maerkning, salg og opbevaring af kemiske stoffer og produkter.

ADR-konventionen er en "Europaisk konvention om international transport af
farligt gods ad vej”.

ADR-konventionen er det primaere internationale regelszet for vejtransport af
farligt gods.

Den danske udgave af ADR offentligggres af Faerdselsstyrelsen. Hvert andet
ar kommer der en ny udgave af ADR-konventionen.

9. april 2021
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